К 0 7 [ 


чаГеёу оЁ ТесЬпосешс апа Мабвга1 Зузета$ 





УДК 614.841.131.2 
РОГ 10.23947/2541-9129-2017-3-18-22 


МИНИМИЗАЦИЯ СЛЕЖИВАЕМОСТИ 
И УВЕЛИЧЕНИЕ ТЕКУЧЕСТИ 
ОГНЕТУШАЩИХ ПОРОШКОВ 


В. Л. Адамян, Д. А. Ульмейкин 


Донской государственный технический университет, 
г. Ростов-на-Дону, Российская Федерация 


У\У[а1345 @ уапдех.га 
ТТ Пе Дап @ та|.га 


Рассматриваются актуальные вопросы по 
обеспечению пожарной безопасности 
промышленных объектов нефтехимии. 


Наиболее эффективным является тушение 
пожаров легковоспламеняющихся жидкостей 
порошковыми составами. Одним из новых 
предложений композитного состава 
огнетушащих порошков является введение в 
основной — соли 


состав алюмо-калиевых 


квасцов, снижающих слеживаемость И 


увеличивающих текучесть порошка. 
Термографический 


анализ, а также 


кинетические Показатели поведения алюмо- 


калиевых квасцов Позволяют говорить 0 


благонадежной степени обеспечения 
пожарной безопасности оборудования и 
аппаратов на химических И 


нефтеперерабатывающих заводах 


Ключевые слова: алюмо-калиевые квасцы, 
дегидратация, десульфуризация, композитный 
состав, огнетушащий порошок. 


Введение. В постиндустриальный период в 
российской нефтехимической промышленности 
наблюдаются темпы роста, опережающие 
темпы роста мирового ВВП [1]. Синтез новых 
продуктов, присадок расширяет ассортимент 
новых горючих веществ и материалов, что 
указывает на необходимость и актуальность 
усиления пожарного надзора на предприятиях, 
вырабатывающих химическую И 
нефтехимическую продукцию. 

Становление и 


развитие инновационных 


процессов И технологий сопровождаются 


разработкой унифицированных огнетушащих 
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средств, а также масштабными исследованиями. 
В последние десятилетия наиболее интенсивно 


идет разработка огнетушащих порошков, 


представляющих собой мелкодисперсные 


минеральные соли с различными добавками ДЛЯ 


придания ИМ текучести И СНИЖЕНИЯ 


слеживаемости. 
Постановка задачи. К основным задачам, 
решаемым с помощью 


НОВЫХ составов 


огнетушащих средств, являются повышение 


текучести И снижение слеживаемости 
огнетушащих порошков. 

Новые технологии И оборудование 
обуславливают высокие требования К 
квалификации работников. 

Знания теоретических основ динамики 
развития И тушения пожаров на 
нефтехимических предприятиях являются 


обязательными ДЛЯ руководителей ВЫСШИХ 
звеньев организации, а также для работников 


среднего звена — начальников цехов, 
технологов, мастеров, аппаратчиков 
химической И нефтехимической 


промышленности. Важными параметрами для 


определения степени пожарной опасности 
являются температура вспышки, 
самовоспламенения, температурные пределы 


воспламенения и др. 


Адиабатическая температура горения 


предполагает расход всего выделяющегося 
Но, 


горение 


тепла на нагрев продуктов 
диффузионное 
сопровождается обменом тепла в окружающую 
среду, 
развивающаяся при пожаре, как правило, на 30— 


горения. 
поскольку 
действительная температура, 
50 % меньше теоретической. Так, теоретическая 
температура горения бензина равна 1730°С, а 
при пожаре резервуара с бензином развивается 
температура до 1400°С. Горение бензина может 
быть локализовано мелко распыленной водой, 
пеной или порошком. Однако тушение водой 
может нежелательно, так как разность 
плотностей горючего и воды может привести к 
осложнениям при локализации огня. Наиболее 
эффективным 


является порошковое 


огнетушение. 
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Теоретическая часть. В статье [2] 


рассматриваются расчеты — геометрических 


параметров порошковой струи по методу 


Н. И. Ульянова, подаваемой для тушения 


горения из лабораторной установки. 
Огнетушащий порошок соответствует составу, 
описанному в патенте [3]. Авторами данной 


статьи были рассчитаны: размер начального 


участка от распылителя — лабораторной 
установки, расстояние от — распылителя 
до полюса основного участка, а также 
определен тангенс половинного угла 
расширения на начальном участке порошковой 
струи. 

Огнетушащий порошок с добавкой алюмо- 
калиевых квасцов обеспечивает снижение 
слеживаемости и увеличение текучести 


порошка. Термографический анализа алюмо- 
калиевых квасцов рассмотрен в работе [4], а 
кинетика разложения И термической 
диссоциации алюмокалиевых квасцов в составе 
огнетушащих порошков рассмотрена в работе 


[5]. 


Полная дегидратация алюмокалиевых 
квасцов осуществляется при температуре 350°С 
(рис.1) и далее протекает разложение сульфата 
алюминия по схеме: 


К›5О.АБ($О4)з Е К.О Ы- А>Оз + 3502 


Доля 
обезвоживания 
1,0 


0,8 


0,6 
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таш зесйоп рое ап аеегтте ВаН-апе 
(апоепЕ о? ехрапз$1оп ш Фе ш@а1 зесйоп оГ Фе 
ро\’дег ]е*. 
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Рис.1. Кинетические кривые дегидратации алюмокалиевых квасцов при температуре, °С: 


Ето.1. Клтейс ситуе; ораейуагапоп орашттит-роазяит ашт а аетрегайте, °С: 
1-40;2-—50; 3 - 60; 4- 70; 5 -150; 6 - 200; 7 - 350. 


При температуре 680—700°С кинетика скорости 


десульфуризации достигает максимального 
значения К=0,06 мин (рис. 2). 
р: //Юр$-] оигпа 
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Рис. 2. Кинетическая кривая десульфуризации алюмокалиевых квасцов в инертной атмосфере 


Ето. 2. Тре Ктейс ситуе ораезирйиптзаноп офашттит-роа5уяит ашт т ап тет атозрйеге 


Как 
десульфуризации начинает резко увеличиваться 
600°С, 
максимального значения при 700°С. Далее 

десульфуризации 
сводится на убывание и полная 


видно из рис. 2, скорость 


уже при температуре достигая 


скорость алюмокалиевых 
квасцов 
десульфуризация достигается при температуре 
900°С. Дальнейший разогрев системы приводит 
к незначительному (до 6%) образованию 
алюмината. 
Выводы. На 


основании вытеописанного 


можно сделать заключение 0 том, что 


соответствующим подбором КОМПОЗИТНОГО 


состава огнетушащих порошков, МОЖНО 


добиться результатов получения универсальных 


систем, ТУШИТЬ 


ПОЗВОЛЯЮЩИХ пожары 


различных классов. 
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